Cviceni 2 z pfedmétu CAD I
PARAMETRICKE 3D MODELOVANI

Cilem druhého cviceni je si na jednoduchém modelu hiidele osvojit zékladni postupy pfi
tvorbé rotacni soucastky. Predevsim pouzivani pracovnich, nebo vztaznych bodi, os, rovin a
pole prvka.

Poznamka:

Dale uvedeny postup tvorby modelu je jen jeden z mnoha moznych, stejného vysledku je mozno docilit i jinymi
postupy. Zde bude uveden k omezenému prostoru vysvétlena vzdy jen jedna varianta feSeni.

Prvnim krokem po spusténi Inventoru z ikony na pracovni plose je nastaveni si

modelovaci Sablony — v zalozce metrické se zvoli Norma(mm).ipt a po varovani, ze je
modelovano ve vyukové verzi, nabehne prostiedi pro samotné modelovani zvolené soucastky.

1. Konstrukce hridele

1.1. Zakladni prvek

Do této pracovni plochy se vykresli skica
nejprve, aby si odpovidala tvarem,
nasledné ji okétujeme a vytvotime soucast.

Krok 1 — volba nacrtové roviny

Pti tvorbé prvniho prvku neni nutné volit nacrtovou rovinu, je nastavena automaticky. Pti

kresleni dalSich prvku je nutné volit nadcrtovou rovinu. To se provede tak, Ze se ukdze mysi
piimo na rovinu, na které bude pfipojeny dalsi prvek k zékladnimu (nosnému) prvku.

Krok 2 — navrh

Jelikoz se jedna o rotacni soucast, bude se 1 tak skicovat, tzn. Ze se naskicuje jeji polovicni
fez, ktery pak bude okotovan a orotovan kolem osy
rotace. Navrh se skicuje v nacrtové roviné a jsou k tomu
pouzity jednoduché prvky z levého ikonového menu.
Ptiblizna skica vypada zhruba viz obr. 1.

Obr.1
Krok 3 — vazby a koty
K pfesnému definovani tvaru a rozméra slouzi vazby a koty. Nejprve je snaha skicu doplnit

co nejvice vazbami a pak, jakmile to jiz nejde, se pouziji koty. Tim se dostane skica
v pozadovaném tvaru a velikosti, protoze méfitko budouci soucasti je 1:1. A jak bylo uvedeno



v prvnim cviceni, se pomoci ptikazu — Promitnout geometrii promitnou roviny souradného
systému a pak se doplni dalsi vazby a nasledné koty. Pti kdétovani pramért, protoze se jedna o
rotacni soucdst, se pouzije ikona pro obecnou kétu s tim rozdilem, ze nejprve se klikne na
budouci osu rotace a pak na profil, ktery ma byt okotovan. Pii umistovani kotovaci ¢ary pod
pravym tlacitkem mysi se zvoli polozku — linedrni priimeér, tim se kdta zméni na primerovou
hodnotu. Samoziejmé, ze nesmi zapomenout na délkové hodnoty (osazeni).Poté veskeré koty
upravime na pozadované hodnoty viz obr. 2.
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Krok 4 — vytvoreni prvku

Obr. 3

Po ukonceni nacrtu se zvoli v levém ikonovém menu
druhé ikona v potadi — Otocit. A v novém okné se
zvoli profil a osa rotace, kolem které se provede
otoceni o dany thel — 360° ,tzv. p/ny .Tim se vytvoii
zékladni model, ktery vypada asi nasledovné — obr.3.



2.1 Diry v pfirubé

Skupinu ¢ty dér se zavitem bude proveden ve dvou krocich. Prvni bude vytvoreni jedné
z nich a druhym, pomoci piikazu pole, je vytvoreni celé skupiny.

Krok 1 — volba nacrtové roviny
*,‘\ ./ . Otvory budou lezet na piirub¢ a jejich zaCatek bude na

levé strané. Tudiz na této ploSe definujeme skicovaci
rovinu (obr.4).

Krok 2,3 — navrh, vazby a kéty

Nejprve promitneme geometrii — soutadné roviny a k nim naskicujeme polohu sttedu jedné
z dér napiiklad té nejhornéjsi. Viz obr. 5.

Obr.5

Stred diry se ztotozni s promitnutou svislou rovinou a umisti do vzdalenosti 18 mm od
promitnuté vodorovné roviny. Tim se ukon¢i navrh a miize se plynule piejit na tvorbu prvku.



Krok 4 — vytvoreni prvku

V levém ikonovém oknu se zvoli polozka Dira a
vyplnime v nové objeveném okné hodnoty na
tento stav: ukonceni - skrz vse, v zalozce zavity:
zatrhneme — se zdvitem, plna hloubka a v typu
zavitu ISO - metricky profil, v zalozce rozmér:
jmenovity rozmér — 6 mm a ostatni nechdme byt.
Klikne se na OK a tim vznikne zavitova dira (obr
6.).

Obr. 6
Krok 5 — vytvoieni pole

To se provadi pies ikonu v levém ikonovém menu v polozce podle typu pole — obdélnikové
nebo kruhové pole. V tomto ptipad¢ se pouzije pole kruhové. Pro tento typ pole je vSak nutna
osa rotace, tu zatim model nema. Musi se vytvoftit. V levém ikonovém menu se zvoli polozka
— pracovni osa a ukaze se na libovolnou vélcovou ¢ast hiidele mimo zévitové diry.

Tim se vytvoii pozadovana osa rotace, ktera je potieba pro tvorbu kruhového pole. Nyni se
zvoli ikona kruhové pole a vyplnime dialogové okno tak, Ze prvni Sipka zvoli prvek a druha
osu rotace, kolem které se pole vytvofi a dale pak pocet prvkil na 4 a velikost thlu se necha na
hodnoté¢ 360°. Tim vznikne takovato soucast obr.7.

Obr. 7.



3.1. Drazka pro pero

Pozn.: Jesté zde nebylo detailnéji popsano ovladani a pouzivani stromové struktury modelu. Stromova struktura
Se nachazi v levém dolnim rohu. Pokud je nutné da se ptes oznacenim a pomoci pravého tlacitka mysi volit
ruzné vlastnosti danych prvka (viditelnost, upeviovani, ipravy, modifikace, atd.)

Pro vytvofeni drazky pro pero je diilezité vytvofit te€nou rovinu k valcové plose a z ni potom

tahnout profil do vzdalenosti hloubky drazky pro pero.

Krok 1 — volba naértové roviny

Vytvoteni te¢né roviny k valcové plose, ve které bude budouci drazka pro pero, se pouzije
stromov¢ struktury soucasti — ve strome soucasti rozbalime polozku Pocdtek, kde se objevi

Krok 2,3 — navrh, vazby a kéty

obr.9

roviny,osy a pocatek
souradného systému.
Klikne se na ikonu v levém
ikonovém okné€ — Pracovni
rovina a ve strom¢ soucasti
(vlevo dole ) na rozbalenou
polozku roviny, se kterou
ma byt pracovni rovina
rovnobézna. Déle klikneme
na valcovou plochu, ke
které ma byt rovina tec¢na.
Tim vznikne te¢na rovina
(obr.8). A tuto rovinu
volime jako nacrtovou a

v ni kreslime nacrt pera.

V nacrtové rovin€ vytvotrime nakres pera a zaroven ho
okétujeme dle obr.9.



Krok 4 — vytvoreni prvku

Po ukonceni nacrtu v levém ikonovém menu zvolime polozku Vysunuti. Objevi se dialogové
menu a v ném se definuje profil (vysvicena Sipka vlevo od slova profil ).Ukéze se mys$i na
uzavieny profil ovalu. Poté se definuje
vyfezavani — druhd ikona uprostied
dialogového okna. Ttetim krokem je do jak
velké vzdalenosti. Pod nadpisem vymezeni
zvolime moznost Vzddlenost a pod tim
napiSeme do okna 3.2 mm. Zmackneme OK
a tim je drazka vytvotena (obr.10).

Obr. 10

Krok 5 — Zkoseni

Aby cela soucast vypadala trochu efektné a jako ve skutecnosti, provede se jeste posledni
ukon a to jen jako kosmetickou Upravu - srazeni hran. V levém ikonovém menu se klikne na
ikonu Zkoseni . Tim se objevi dialogové menu, ve kterém jsou tfi ikony. Pomoci nich se
urcuje, jak ma byt zkoseni definovano — dvé stejné velikosti (D x D), thel a velikost ( o, D)
nebo dva rizné rozméry (D1 x D2).
Pomoci rozsvicené Sipky u popisky Hrany
se definuji srazené hrany. Velikosti se
definuje pozadované hodnoty srazeni.
Doporucuje se srazet hrany jednotlive, byt’
jdou po skupinach. Diivodem je budouci
modifikace jednotlivych srazeni na
jednotlivych hranach. Jako skupina by se
musela pfedefinovavat vSechna srazeni a to
je velmi zdlouhavé. V tomto piipadé jsou
mimo krajnich zkoseni vSechna o velikosti
0.5 mm, krajni jsou 1 mm velka.
Vysledkem je poté obr. 11.
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